SW-BB

Stadtwerke Bietigheim-Bissingen GmbH

Zeitliche Umsetzung der MaBnahmen zur Sanierung und Erneuerung der

Klaranlage Giiglingen-Frauenzimmern (gem. Prioritatenliste Ingenieurbiiro
Leonhard aus 2019)

1. Aufgabenstellung:

Zur Unterstitzung uns Entscheidungsfindung Uber die anstehenden Sanierungen und
Optimierungen wurde vom Ingenieurbiiro Leonhard im Jahr 2019 fir die Klaranlage
Guglingen-Frauenzimmern eine entsprechende Studie erstellt. Aus den Erkenntnissen der
Studie wurde eine Prioritatenliste mit Kostenannahmen und Zeitplan festgelegt. Die
Vorstellung der Studie erfolgte in der Verbandsversammlung am 29.10.2019.

2. Prioritatenliste Stand 2019:

In der nachfolgenden Tabelle sind die in der Studie aufgeflihrten Prioritaten sowie die
geplante zeitliche Umsetzung nochmals dargestellt. Bisher wurden lediglich die Sanierung
und Optimierung der Vorklarung planmaRig im Jahr 2019 umgesetzt. Die Umsetzung der

weiteren, in der Studie aufgefihrten MaRnahmen mit den Prioritaten 1-4, waren aufgrund der

Corona-Pandemie nicht moglich (Kritische Infrastruktur).

Prioritat | Bezeichnung MaBnahme | anzunehmende Kosten | Geplante Umsetzung
Prioritat 1 Vorklarung 180.000 € 2019
Prioritat 2 Phosphatelimination 956.769 € 2019/2020
Prioritat 3 Zulaufhebewerk 714.000 € 2020/2021
Prioritat 4 Schlammbehandlung 1.428.000 € 2021/2023
Prioritat 5 Betriebsgebaude 214.200 € 2022/2023
Prioritat 6 Biologie 1.285.200 € 2023/2024
Prioritat 7 Rechenanlage 714.000 € 2024/2025
Prioritat 8 Sand- und Fettfang 299.880 € 2025/2026
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3. Anpassung der Prioritiatenliste Stand 2025:

In der nachfolgenden Tabelle sind die in der Studie aufgefuhrten Prioritdten nach den
zwischenzeitlich veranderten Gegebenheiten neu priorisiert worden. Die Griinde fir die
erforderlichen Anderungen beruhen groRtenteils auf dem technischen Zustand der
aufgefiihrten Anlagenteile die eine neue Priorisierung verbunden mit der zeitlichen
Umsetzung notwendig machen. Zusatzlich wurde die Erneuerung der Faulung mit der
Prioritat 6 neu aufgenommen. Des Weiteren wurden die anzunehmenden Kosten (inkl.
Planungskosten) entsprechend der aktuellen Marktsituation angepasst.

Prioritat | Bezeichnung MaBnahme | anzunehmende Kosten | Geplante Umsetzung
Prioritat 1 | Vorklarung 180.000 € erledigt
Prioritat 2 | Phosphatelimination 1.650.000 € Fertigstellung Sept.2025
Prioritat 3 | Zulaufhebewerk 750.000 € 2025/26
Prioritdt 4 | Rechenanlage 800.000 € 2025/26
Prioritat 5 | Biologie 2.050.000 € 2026/2027
Prioritat 6 | Faulung 1.100.000 € 2026/2027
Prioritat 7 | Schlammbehandlung 1.800.000 € 2026/2027
Prioritédt 8 | Betriebsgebaude 300.000 € 2028

Prioritdt 9 | Sand- und Fettfang 400.000 € 2029
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4, Erneuerung Zulaufhebewerk (2025/2026)

Anlagenteil Baujahr NUtf‘lé';gse Anlzah Bemerkungen
Einlaufhebewerk

Schnecke 1 (150 I/s) 1969 1989 1 Ritz-Atro, Motor 22 kW
Schnecke 2 (139 I/s) 1995 2015 1 Ritz-Atro, Motor 15 kW (115-139
Schnecke 3 (146 I/s) 1995 2015 1 Ritz-Atro, Motor 15 kW (120-146
Gerinne-Geblase 2012 2027 1 Aerzener, GM10S, Motor 23 kW
Bauwerk 1969 2009 1

Alle drei Schnecken sind bereits sehr stark angegriffen. Es sind bereits tiefe Risse bis hin zu
starken Abldsungen im Stahl vorhanden. Es herrscht sofortiger Handlungsbedarf, um die
Férdermengen und den Zulauf zur Klaranlage auch kinftig sicherstellen zu kénnen.

Aufgrund des Alters und der dadurch fortgeschrittenen Schadigung der Schnecken ist eine
Sanierung der Schnecken nicht mehr méglich. Die Schnecken sollten mit den Motoren und
Getriebe unbedingt erneuert werden. Die Schnecke 1 ist aufgrund der Schaden seit
geraumer Zeit nicht mehr im Betrieb.

Die komplette Elektrik aus dem Jahr 1969 wurde nach dem Stand der Technik im Jahr 1995
erneuert.

5. Erneuerung Rechenanlagen (2025/2026)

Anlagenteil Baujahr NUtﬁ"éggse Anlzah Bemerkungen
Rechengebaude

Bauwerk 1969 2009 1

Filterstufenrechen 1998 2012 2 Hydropress, 5 mm
Rechengutpresse 2003 2018 1 Huber, 5,5 kW
Kompaktanlage 1998 2012 1 Huber, Rotamat RO9E
Sandklassierer 1998 2012 1 Huber

Beide Rechen stammen aus dem Jahr 1998, das Nutzungsende ist bereits deutlich
Uberschritten und die Anlagen weisen einen deutlichen Verschleil® auf. Aufgrund des Alters,
der eingeschrankten Funktionalitdt und der mangelnden Ausfallsicherheit ist die Erneuerung
der Rechenanlage dringend erforderlich. Flir den gesamten Anlagenteil gibt es keine
Ersatzteile mehr. Instandhaltungen und Instandsetzungen sind daher nicht mehr mdglich.
Die Rechenanlagen sind fur den weiteren Abwasserreinigungsprozess von grof3er
Wichtigkeit, um Verstopfungen an den Maschinen und Anlagen zu vermeiden. Des Weiteren
haufen sich die Ausfalle einzelner Komponenten an den elektr. Schaltanlagen.

Es herrscht sofortiger Handlungsbedarf, um den Betrieb der Klaranlage sicherstellen zu
konnen.
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6. Biologische Reinigung (2026/2027)

Nutzungse Anza
nde hl

Anlagenteil Baujahr Bemerkungen

Belebungsbecken

Belebungsbecken 1 1969 2009 1 3 Kaskaden jeweils 340 m3
Belebungsbecken 2 1969 2009 1 Umlaufbecken, 930 m® ehem. NKB
Belebungsbecken 3 1998 2038 1 Umlaufbecken, 1.500 m?

Messung NH4-N/PO4- 2001 2013 1 Steuerung Beliftung (BB 3)
Rohrleitungen 2001 2041 Stahlleitungen Zuleitung Belifter
Luftleitung -belufter DN 150, Zuleitung DN 250
Drehkolbengebldse 2000 2015 3 Aerzener, 25 kW

Plattenbellfter 2015 2035 Messner, Belebungsbecken 3
Rohrbellfter 1998 2018 Belebungsbecken 2
Kreislaufpumpe 2002 2017 2 Allweiler, 4,0 kW

Aufgrund des fortgeschrittenen Alters der maschinentechnischen Einrichtungen und Anlagen,
die seit Uber 20 Jahren in Betrieb sind, haufen sich die Stérungen, die sich negativ auf die
Reinigungsleistung der Klaranlage auswirken. Die Verfugbarkeit von Ersatzteilen ist aufgrund
des Alters der Maschinen nur eingeschrankt gewahrleistet. Instandhaltungs- und
Reparaturmaflnahmen sind oft mit langen Lieferzeiten, hohen Ausfallzeiten sowie
gesteigerten Kosten verbunden. Ein Ausfall einzelner Komponenten fiihrt immer unweigerlich
zu einer Verschlechterung der Reinigungsqualitat und gefahrdet die Betriebssicherheit.

Durch die Erneuerungen wird die Reinigungsleistung dauerhaft erheblich verbessert,
insbesondere beim Parameter Stickstoff. Der Einsatz neuer, effizienter Maschinen sowie die
Aktualisierung der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik flihrt zudem zu einer signifikanten
Reduzierung des Stromverbrauchs und somit zu entsprechenden
Betriebskosteneinsparungen.

7. Faulung (2026/2027)

Anlagenteil Baujahr Nutzun;gsend Arﬁlza Bemerkungen
Faulung
Bauwerk Faulbehalter 1969 2009 1 1996 saniert
Umwalzpumpwerk 2003 2018 2 Hidrostal, 3kW (24/7)
Mazerator 2012 2027 1 Vogelsang, 3 kW
Filtratspeicher 1969 2009 1 30m?
Filtratpumpwerk 1998 2012 2 Hidrostal, 2,2 kW
Energieschiene ) )
Heizung 2000 2012 1 Olheizung, Buderus mit Klargas/Ol
BHKW 2013 2023 1 Wolf, 50 kW
Klargasbehalter 1995 2020 1 Niederdruckbehalter mit 200 m3
Klargasfackel 1995 2009 1
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Die seit vielen Jahren zunehmende Stéranfalligkeit der Rechenanlagen flhrt im Faulturm
immer wieder zu Verstopfungen der Rohrleitungen und Umwalzpumpen. Aus diesem Grund
wurde der Faulturm im Jahr 2016 komplett entleert und gereinigt. Eine weitere Reinigung
aufgrund von Verstopfungsproblemen fand 2019 statt. Durch die Ablagerungen geht wertvolles
Faulraumvolumen verloren, was einen schlechteren Ausfaulgrad zur Folge hat. Dies fiihrt
wiederum zu héheren Kosten fiir die Klarschlammentsorgung. Zudem sinkt die Gasproduktion
signifikant, was die Eigenstromerzeugung verringert und somit die Stromkosten in die Hohe
treibt.

Darlber hinaus haben die aggressiven Eigenschaften des Faulgases seit der letzten
Sanierung im Jahr 1996 dazu gefihrt, dass die Rohrleitungen, Armaturen und Schieber stark
korrodiert sind. Aus sicherheitstechnischen Grinden ist eine zwingende Erneuerung
notwendig.

8. Neubau Schlammentwasserung (2026/2027) mit masch.
Uberschussschlammeindickung

Derzeit ist auf der Klaranlage Obere Zaber keine Schlammentwéasserung vorhanden. Die
maschinelle Schlammentwasserung erfolgt in regelmaRigen (ca. alle 6 — 8 Wochen)
Abstanden Uber eine mobile Schlammentwasserung. Derzeit wird der ausgefaulte
Klarschlamm in den zwei Schlammsilos zwischengespeichert und in regelmaRligen
Abstanden durch einen Dienstleister entwéassert.

Das Filtrat aus der mobilen Schlammentwasserung wird im gegenwartig stillgelegten
Belebungsbecken 1 gesammelt und manuell dem Zulauf der Vorklarung zugeflihrt. Nach
Abschluss der Schlammentwasserung ist das Belebungsbecken 1 vollstandig mit Filtrat
gefullt, was etwa 700 m?* entspricht.

Im Rahmen der mobilen Entwasserung werden innerhalb von 3 bis 4 Tagen rund 1.000 m?
Klarschlamm entwassert. Da derzeit nur das Belebungsbecken 1 als provisorische
Speicherméglichkeit zur Verfiigung steht, muss das hochbelastete Filtratwasser sofort und in
grollen Mengen der Klaranlage zugeflhrt werden, was zu héheren Ablaufwerten flihrt. Um
dieses Problem zu I6sen, misste zudem ein separater Filtratspeicher errichtet werden, der
das Filtrat aus der mobilen Schlammentwasserung speichern kann

Mehrere ausgefiuhrte Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen haben immer ergeben, dass eine
eigene Schlammentwasserung langfristig die glinstigere und somit wirtschaftlichste Losung
ist. Vor allem die Reinigung der mit Stickstoff hochbelasteten Filtratabwasser lasst sich bei
eigener Schlammentwasserung wesentlich besser koordinieren bzw. steuern.

Daher wird empfohlen,
(1) ein Schlammentwasserungsgebaude zu errichten,
(2) eine maschinelle Schlammentwasserung zu installieren und

(3) eine maschinelle Uberschussschlammeindickung (MUSE) zu installieren
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(4) ein Filtratspeicher zu errichten.

Durch den Bau einer maschinellen Uberschussschlammeindickung lasst sich die zu
entsorgende Schlammmenge verringern und die Klargasausbeute erhéhen.

Mit der Maschinellen Uberschussschlammeindickung kann
(1) der Schlammanfall reduziert werden,
(2) eine héhere Ausfaulzeit erreicht werden und somit

(3) mehr Klargas produziert werden.

9. Betriebsgebaude (2028)

Das Betriebsgebaude schliel3t direkt an das Maschinengebaude des Zulaufhebewerks und
das Rechengebaude an. Im Betriebsgebaude sind im Erdgeschoss die Schaltwarte, das
Labor sowie die sanitaren Anlagen flir das Betriebspersonal mit Aufenthaltsraum
untergebracht. Im Kellergeschoss befinden sich die Umkleiden mit Duschen sowie die
Heizungsanlage.

Die aktuelle Ausstattung des Betriebsgebaudes erfillt nicht die Vorgaben der TRBA 220 fir
abwassertechnische Anlagen. Ein separater Umkleidebereich fir Schwarz- und
Weillbereiche fehlt. Zudem gibt es hydraulische Probleme mit dem Abwasserablauf aus dem
Kellergeschoss. Des Weiteren steht dem Betriebsleiter derzeit kein Buro zur Verfugung, um
die taglichen Burotatigkeiten zu erledigen.

Zusammengefasst werden folgende Optimierungen vorgeschlagen:
(1) Realisierung eines Schwarz-Weif3-Umkleidebereichs
(2) Optimierung Hydraulik Ablauf Kellergeschoss

(3) Schaffung von Buroraum fiir den Betriebsleiter

10. Beliifter Sand- und Fettfang (2029)

Anlagenteil BaujahrNUtzurelgsend Aalza Bemerkungen
Sand- u. Fettfang
Bauwerk 1998 2038 1 Mit Lamellen, 145 m?
Raumer 1998 2010 1 LS Abwassertech.
Geblase 1998 2012 2 Aerzener GM3S, 3 kW
Fettabzug 1998 2038 1 Schild in Handbetatigung
Absperrschieber 1 E-Antrieb, Stralenverschluss Zulauf
Fettabzugspumpe 1998 2018 1 Abzug in den Faulbehalter
Sandabzugspumpe 2022 2037 1 Abzug in den Sandwascher
Pumpe Zulauf RW- 1998 2018 1
Drehkolbengeblase 1998 2020 1 Aerzen, 3 kW
Probenehmer 2022 2037 1 Maxx
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In einer letzten Stufe wird die Erneuerung und Optimierung des Sand- und Fettgangs
empfohlen, um eine Steigerung der Sandabscheidung zu erzielen.

(1) Hydraulische Optimierung der Einlaufstrémung mit Hilfe einer Blechanordnung

(2) Erneuerung des Drehkolbengeblase von 1998 mit Luftleitungen

10. Zusammenfassung:

Es lasst sich generell feststellen, dass seit der Erweiterung der Klaranlage Obere Zaber in den
Jahren 1995 bis 1998 lediglich punktuelle Erneuerungen oder Sanierungen vorgenommen
wurden. Der grofdte Teil der Maschinen- und elektrotechnischen Anlagen hat bereits deutlich
das Ende seiner erwarteten Nutzung erreicht. Die lange Lebensdauer und die
Funktionsfahigkeit der gesamten Anlagentechnik hangen malgeblich von der Pflege und
Wartung durch das Betriebspersonal ab.

Die Realisierung der Prioritatenliste ist unerlasslich fiir einen langfristigen und sicheren Betrieb
der Anlage sowie flr die damit verbundene hohe Reinigungsleistung. Eine effektive
Reinigungsleistung férdert nachhaltig die dauerhafte Verbesserung der Gewasserqualitat der
Zaber.

Stadtwerke Bietigheim-Bissingen GmbH

i.V. Geord Ruf
(Leiter Abt. Abwasser)
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